Exercices : Logique C-S
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Exemple d’automatisme :

—

Sécurité




ma
S| 00 01 11 10
bc

0 0]0|0|1
| 0|0 |X||X
1[ 0|00 |IX
0| 0] 0|2

Edt-ce séeuritaire ? Si a= 0 par rupture d’ un fil, ce systeme est probablement dangereux.
Alors, on remplace les X en cause par des O et on réécrit la nouvelle équation qui sera

Donc S=m(a+bg).

plus sécuritaire : S= me(ab + ab) = me(aA b) .

La machine a café

Table de vérité :
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Obtention de café :
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Mais on «vole » parfois 5¢ au client. Comment régler ce probléme ? En goutant une
nouvelle sortie M3, remise d’ un second 5¢. Ce qui donne :
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L’encodeur de priorité
Il faut réaliser un encodeur de priorité avec des relais. Le principe

de fonctionnement de cet encodeur, c’est d’indiquer par un code binaire sur deux
bits, laquelle des quatre entrées po, p1, P2 OU pz est active. Le code généré sera le
suivant:

Si seule I’'entrée p est active, le code binaire généré sera 00, donc les

sorties seront: a1 =0etao =0;

Si I’entrée p1 est active, quelque soit I'état de I’entrée po , le code binaire

généré sera 01, donc les sorties seront : a1 =0etao =1,

Si I’entrée pp est active, quelque soit I’état des entrées p et p1, le code

binaire généré sera 10, donc les sorties seront: a1 =1 et a0 = 0;

Si I’entrée ps est active, quelque soit I’état des entrées po, p1 et pz, le code

binaire généré sera 11, donc les sorties seront: a; = 1 et ap = 1.

Donc, comme le nontre paragraphe précédent, I'’entrée p est la plus
prioritaire tandis que I’entrée o est la moins prioritaire. Un signal de sortie V
indiquera si le code est valide, i.e., si 'une des entrées est a un niveau logique 1.
Si aucune des entrées n'est a 1, le code 00 (i.e. a = 0 et & = 0) est généré, bien
gu’invalide.

Construire la table de vérité :
p3 p2 pl p0 al a0 V

Trouvez les équations des 3 sorties : V, a1 et ao.



Exemple d’automatisme :

(approche par la logique combinatoire)

Plateau tournant

Table de vérité du systéme :

Etat m A b W V
0 0 0 0 0 0
T 0 0 T 0 0
2 0 1 0 1 1
3 0 1 1 0 1
4 1 0 0 1 0
5 1 0 1 0 0
6 1 1 0 1 1
7 1 1 1 0 1

Table de Karnaugh de W :
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Donc W = b(m+a) .
Table de Karnaugh de V :
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Exemple d’automatisme :
(approche par la méthode de Huffman)

Plateau tournant

Cycle de fonctionnement:

Le systeme est montré au repos. L’opérateur appui sur le bouton “m” pour
lancer I'automatisme, sans limitation. Méme cycle que précédemment.

Diagramme des phases(fonctionnement nomina) :

< S oo 3
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Matrice primitive des états :

mab
000 001 011 010 110 111 101 100 W \/
@ 2 0 0
3 7 2 1 0
3 4 2 1 0
5 4 7 1 1
6 (5) 8 0 1
1 (6) 9 0 0
4 (7 8 1 1
5 ® 9 0 1
6 9 2 0 0

Matrice réduite des états :

mab
000 001 011 010 110 111 101 100 W Vv
@ (6) 9 2 0 0
3 4 7 2 1 0
5 4 (7) 8 1 1
6 (5) €S)] 9 0 1




Table de Mahoney de |a variable secondaire X :

xy\ mab | 000 001 011 010 110 111 101 100
00 0 0 X X X X 0 1
01 0 X X 0 0 X X 0
11 X X 1 1 1 1 X X
10 X 0 1 X X 1 0 X
Donc x= a.
Table de Mahoney de la variable secondaire y :
xy\mab | 000 001 011 010 110 111 101 100
00 0 0 X X X X 0 1
01 1 X X 1 1 X X 1
11 X X 0 1 1 0 X X
10 X 0 0 X X 0 0 X
Donc y=b(m+y).
Table de Mahoney de la sortie W :
xy\'mab | 000 001 011 010 110 111 101 100
00 0 0 X X X X 0 1
01 1 X X 1 1 X X 1
11 X X 0 1 1 0 X X
10 X 0 0 X X 0 0 X
Donc W=b(m+y)p W=y.
Table de Mahoney de lasortie V :
xy\ mab | 000 001 011 010 110 111 101 100
00 0 0 X X X X 0 1
01 0 X X 0 0 X X 0
11 X X 1 1 1 1 X X
10 X 0 1 X X 1 0 X

DoncV=ab V= x.
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Exercices : GRAFCET

Ex. 1 : Commande d’un wagonnet

GRAFCET de niveau #1 GRAFCET de niveau #2

[ []

—— Départcycle

2 —| Aller vers la droite| 2D

—T Arrivée adroite

3 —| Charger Wagonnet| 3

T~ Finde chargement T— P
4 —| Aller vers la gauche | 41— G
—— Arrivée a gauche —+— A

Ex. 2 : Remplissage de deux réservoirs

GRAFCET de niveau #2

11




Ex. 3: Synchronisation de deux wagonnets

GRAFCET de niveau #2

0 [x]
—{ ml — m2

11 n b1 21D
1 a1 -1 a2

12 22

——  [X23./X24./X2 ——  /X13./X14./X15 (./X12)
13 H D1 23 H D2
—1 d — d

14 24

—— T/14/5s —  T/24/5s
15 H G1 25 H G2
— al —| a2
16 f 61 26 f| G2
— cl — c2




Exemple de probleme de GRAFCET :

Unité de pesage et
d’ensachage

GRAFCET deniveau #1

]

1 |

Machine en référence
(doseur vide)
Mettre le sac en place

Sac
grai

en place et suffissamment de
n et départ de cycle

2

Remplir le doseur a grand
débit

— Masse de 40 kg mesurée

A |3

Remplir le doseur a petit
débit

- Masse de 50 kg mesurée

4

Vider le doseur dans le sac

- Masse de 0 kg mesurée

Capteurs Description

My Doseur vide

M4 40 kg de grain dans |e doseur

Mgy 50 kg de grain dans |e doseur

Pg Présence suffisante de grain dans latrémie

Dcy Départ de cycle

Actionneurs Description

G Ouverture delatrappe agrand débit

R Ouverture de latrappe a petit débit

S Ouverture de la trappe remplissant le sac
*kkkkkkkkhkkkkkhkhkkikikk

Approvisionnement

de deux postes

GRAFCET de niveau #1

GRAFCET deniveau #2

]

1
~+ p,dey
2 -
T Mao

A | 3
T Mg
4
T M

13



-

1

Machine en référence
(Tapis centré)

— Appel par I'opérateur X

— Appel par l'opérateur Y seulement

2 | Transférer colis sur le tapis 6 [ Transférer colis sur le tapis
- Colis sur le tapis - Colis sur le tapis
Déplacer le tapis vers la Déplacer le tapis vers la
A 3 gauche 7 droite
—— Colis devant le poste X —— Colis devant le poste Y
4 H Attente de la prise du colis 8 Attente de la prise du colis
par l'opérateur par l'opérateur
_|_ Renvoi par l'opérateur et colis _|_ Renvoi par l'opérateur et colis
retiré du tapis retiré du tapis
5 Déplacer le tapis vers la 9 Déplacer le tapis vers la
droite gauche
—— Tapis recentré —— Tapis recentré
Capteurs Description
Xa Appel par opérateur X
Ya Appel par opérateur Y
Xr Renvoi par opérateur X
Yr Renvoi par opérateur Y
M Vérin V en extension compléte
N Tapis décalé complétement a gauche
M Tapis décalé complétement a droite
Q Tapiscentré
R Présence d’ une boite sur tapis devant X
S Présence d’ une boite sur tapis devant Y
Actionneurs Description
G Contacteur déplagant le tapis verslagauche
D Contacteur déplacant le tapis verslagauche
EVD Commande du distributeur sortant le vérin V

14



GRAFCET deniveau #2

-
1
|
—+ X, T+ YulX,
2 HEVD 6 1 EVD
4 M <|g 4w <|3
A |3 G |EVD 7 D |EVD
4N 4P
4 8
+ X /R + Yo/S
5+ D 914 G
+Q —+Q
]

Exemple de probleme de GRAFCET :

Transfert avec

descendeur
Capteurs Description
Pa, Ps Piéce sur tapis A (ou tapis B)
Ca, G, & Charioten A (enB ouen C)
Bp, Hp Pince en bas (ou en haut)
PF, PO Pince fermée (ou ouverte)
DE, DR Descendeur en bas (ou en haut)
P.,Pg Poussoir sorti (ou entré)
Actionneurs Description
G Contacteur déplacant |e chariot versla gauche
D Contacteur déplacant |e chariot versla gauche
FP+, FP- Fermer la pince (Ouvrir la pince)
MP, DP Monter |a pince (Descendre la pince)
DE+, DE Descendre le descendeur (Monter le ...)
P+, P- Sortir le poussoir (Entrer |e poussoir)

15



GRAFCET deniveau #1

= Machine en référence

vl

résence d'une piéce sur tapis A
ou sur tapis B

Déplacer le chariot vers la
droite

Chariot au dessus de A et piece
en A ou chariot au dessus de B

= Descendre la pince

Pince en position basse

— Saisir la piece

Piéce saisie

- Remonter la pince

h)

ince en position haute

6

Déplacer le chariot vers la
gauche

Chariot au dessus du descendeur

— Descendre la pince

Pince en position basse

M Libérer la piece

Piece libérée

- Remonter la pince
- Descendre le descendeur

he)

ince en position haute et
descendeur en position basse

Evacuer la piéce sur tapis C
avec le pousseur

Piece évacuée sur tapis C

= Reculer le pousseur

Pousseur reculé

12

—H  Remonter le descendeur

Pousseur en position basse

GRAFCET deniveau #2

—
1
T PatPe
2 4D
4 Pocc,

A | 3 4 DP
T Be
4 HFP+
4 PF
5 HMP
L
6 4 G
te.
7 H DP
1,
8 H FP-
4 Po
9 HMP |DE+
~+ H, DE,
10 H P+
- P,
1 4 P-
Lo,
12 H DE-
L og,

16



GRAFCET deniveau #2
GRAFCET PLUSOPTIMAL

DE+

P+

4 HFP+

5 /A MP

DE-

7 HDP

8 [HFP-

9 HMP

17



g Approvisionnement de deux postes

Machine en référence
(vérins entrés)

Acheminer une piece au
poste de lecture

piéce de type A et voie A saturée OU

piéce de type A et voie A libre piece de type B et voie B libre pidce de type B et voie B saturée piece de type A et B
Ejecter piece sur voie A Ejecter piece sur voie B | Evacuer la piece | Alarme
A piéce éjectée sur voie A piece éjectée sur voie B piéce évacuée fin de lalarme

Vérifier le type de cycle |
4
j— cycle continu —I— cycle unique

Capteurs Description
Vao, Vo Vérin A (ou B) enrétraction
A,B Capteurs pour déterminer type de piéce
Ma, Mg Saturation delavoie A (ou B)
R Piéce évacuée en bout de convoyeur
S Arrét del’ alarme par |’ opérateur
M Mise en marche
CcC Cycle continu
CU Cycle unique
Actionneurs Description
M1 Moteur du tapis 1
M2 Moteur du tapis 2
VA Commande d’ extension du vérin A
VB Commande d’ extension du vérin B
AL Signal d’ alarme
GRAFCET de niveau #2
[
—T— M.VA0.VBO
2 HML | M2
— A+B 4
3
id
I
-—ABMA —-BAMB —+ AB.MA+BAMB -1 AB
Al 4HvA 5 H VB 6 H M2 7 H A
-T— VAl -T- VBl -T-R -T-S
é
att A
—+—CCVA0VBO —— CUVAOVBO
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Machine a poser des joints :

GRAFCET deNIVEAU 1:

1 |- Machine en référence
(Bols vibrants en marche)

A 41

— Mise en marche

Attente d'un joint

 Joint présent a I'entrée du sas

3 H

Ouvrir le sas d'entrée

— Joint dans le sas

4 H

Fermer le sas d'entrée

| Joint dans le sas face brillante
vers le bas

5 H

Basculer le joint

I Joint basculé et poste 3 sans joint

Joint dans le sas face
— brillante vers le haut et poste
sans joint

6 H

Ouvrir le sas de sortie

— Joint au poste 3

Fermer le sas de sortie

10

Attente d'un bouchon

—+ Bouchon présent a I'entrée du sas

11

Libérer le bouchon

Bouchon au poste 3 et joint au
poste 3

12

Saisir le joint

— Joint saisi

Insérer le joint dans le
13 bouchon

—+ Joint inséré

Evacuer le bouchon
complété

14

—+ Bouchon évacué

15 ATTENTE

— Sas fermé et non arrét

- Sas fermé et arrét

19




GRAFCET DE NIVEAU 2:

° .f
2 HB+| T=1s 10 H S+
- T/2/1s T b
3 H B- 11+ S- | P+
-+ b,C - by/Cl] ™
2 Hps 12 H v+ | P-
1 dij TP
5 | A+ 13 H R+
+ aj T"
s A 14 H P+
+p,
15 H P-
+p,
13 H R-
T
14 H V-
[
-+ an/a T am,a




